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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Verfahren zum Beschichten einer Kunststofftragerplatte und diese umfassendes Displayelement 

<§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beschichten ei- 
ner Kunststofftragerplatte mit f olgenden Verfahrens- 
schritten: Aufbringen einer Pragefolie zumindest auf die 
einem Betrachter zugewandte Seitenflache der Kunst- 
stofftragerplatte, wobei die Pragefolie eine Klebeschicht, 
eine Oberflachenschicht und eine Deckfolie umfaftt, Ver- 
binden der Pragefolie mit der Kunststofftragerplatte unter 
Einwirkung von Druck und Warme in einem Prageverfah- 
ren und Ablosen der Deckfolie, so daft die beschichtete 
Oberflache der Kunststofftragerplatte durch die Oberfla- 
chenschicht gebildet wird, wobei die Oberflachenschicht 
mit aus hydrophobem und/oder hydrophobiertem Mate- 
rial bestehenden Strukturelementen in einer Hohe von bis 
zu 100 um und einem Abstand von bis zu 200 um zuein- 
ander ausgebildet wird. Zudem liefert die Erfindung ein 
Displayelement umfassend eine erfindungsgemafc be- 
schichtete Tragerplatte, wobei die Oberflachenschicht 
eine selbstreinigende Oberflache darstellt, die vorzugs- 
weise zusatzlich kratzfest ist und/oder Antireflexionsei- 
genschaften aufweist. 
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Die Erfindung betiifft ein Verfahren zum Beschichten ei- 
ner Kunststofftragerplatte mit folgenden Verfahren sschrit- 
ten: 5 
Aufbringen einer Pragefolie zumindest auf die einem Be- 
trachter zugewandte Seitenflache der Kunststofftragerplatte, 
wobei die Pragefolie eine Klebeschicht, eine Oberflachen- 
schicht und eine Deckfolie umfaBt, 

Verbinden der Pragefolie mit der Kunststofftragerplatte un- 10 
ter Einwirkung von Druck und Warme in einem Pragever- 
fahren, und 

Ablosen der Deckfolie, so da8 die beschichtete Oberflache 
der Kunststofftragerplatte durch die Oberflachenschicht ge- 
bildet wird; und , 15 

ein solch eine beschichtete Tragerplatte umfassendes Dis- 
playelement. 

Das gattungsgcmaBc Verfahren ist aus der 
DE 43 11 250 C2 bekannt und dazu geeignet, einer Oberfla- 
che insbesondere Kratzfestigkeit zu verleihen. Zu diesem 20 
Zweck wird die Oberflachenschicht aus im Vergleich zum 
Material der Tragerplatte hartem Kunststoffmaterial auf ei- 
ner Kunststoffolie ausgebildet. Dabei ist es von besonderem 
Vorteil, daB die Tragerplatte nicht unmittelbar mit einer 
ObernachenbeschichLung versehen wird, sondern daB die 25 
Oberflachenschicht zunachst auf die Kunststoffolie aufge- 
bracht und dann der aus der mit der Oberflachenschicht ver- 
sehenen Kunststoffolie bestehende Vorverbund endgiiltig 
mit der Tragerplatte in einem Prageverfahren verbunden 
wird. Im Prageverfahren, z. B. nach einer Vorgehensweise, 30 
wie sie in der DE 38 08 689 CI beschrieben ist, dient die 
Kunststoffolie vorzugsweise selbst als Klebeschicht, welche 
die Verbindung zwischen der Oberflachenschicht und der 
Tragerplatte herstellt, wiihrend in bekannter Weise die beim 
Pragen zusatzlich vorgesehene Deckfolie nach dem Pragen 35 
abgezogen wird. Dies ist aufgrund der besseren Haftung des 
aus der Klebeschicht und der Oberflachenschicht bestehen- 
den Vorverbundes an der Tragerplatte als zwischen der 
Oberflachenschicht und der Deckfolie moglich. Insgesamt 
ist die Haftung der Oberflachenschicht auf der Tragerplatte 40 
durch das Aufpragen so gut, daB selbst spatere Verformun- 
gen der beschichteten Tragerplatte problemlos durchfuhrbar 
sind. 

Ein Mattierungseffekt ist bekanndich durch eine geeig- 
nete Strukturierung einer Oberflache erhaltbar. Strukturierte 45 
Oberflachen konnen eine Vielzahl von weiteren positiven 
Effekten bewirken. So ist, beispiels weise, aus der 
DE 44 25 1 1 1 A 1 ein Werbeelement bekannt, das eine trans- 
parente Tragerplatte aufweist, auf deren einem Betrachter 
abgewandten Ruckseite eine Reflexionsschicht und auf de- 50 
ren dem Betrachter zugewandten Vorderseite eine Antirefle- 
xionsschicht vorgesehen ist, urn die Reflexions wirkung der 
Reflexionsschicht in gewunschtem AusmaB herabzusetzen, 
wobei die Antireflexionsschicht mikroskopisch uneben aus- 
gebildet ist. 55 

Aus der EP0 772 514 Bl sind selbstreinigende Oberfla- 
chen von Gegenstanden mit einer kiinstlichen Oberflachen- 
struktur aus Erhebungen und Vertiefungen bekannt, wobei 
die Erhebungen aus hydrophobem oder haltbar hydropho- 
biertem Material ausgebildet sind und eine Hone von 5 bis 60 
100 um sowie einen Abstand zueinander von 5 bis 200 pm 
aufweisen. Diese Erhebungen werden gemaB dem Stand der 
Technik entweder bei der Herstellung eines Gegenstandes 
oder durch nachtragliches Pragen, Atzen oder Aufkleben ei- 
nes Pulvcrs geschaffen, wobei das nachtraglichc Pragen un- 65 
ter Einsatz eines Siebes, eines Pragestucks oder einer Walze 
durchgefiihrt wird, was zu einer hohen Belaslung des Tra- 
germaterials fiihn und mit einem groBem Verfahrensauf- 



wand verbunden ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das gattungs- 
gemaBe Verfahren derart weiterzuentwickeln, daB die be- 
schichtete Tragerplatte selbstreinigend wird. Femer soil ein 
Displayelement mit einer selbstreinigenden Oberflache ge- 
liefert werden. 

Die das Verfahren betreffende Aufgabe wird erfindungs- 
gemaB dadurch gelost, daB die Oberflachenschicht mit aus 
hydrophobem und/oder haltbar hydrophobiertem Material 
bestehenden Strukturelementen in einer Hohe von bis zu 
100 pm und einem Abstand von bis zu 200 um zueinander 
ausgebildet wird. 

Dabei ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung dadurch 
gekennzeichnet, daB die Strukturelemente der Oberflachen- 
schicht auf einer KunststoffTlache ausgebildet werden. 

Bevorzugt ist erfindungsgemaB dabei, daB>die Kunsts toff- 
flache von der Klebeschicht dargeboten wird. 

Fcrncr kann erfindungsgemaB vorgesehen scin, daB die 
Kunststoffflache von einer Kunststoffolie aus Polymethyl- 
methacrylat dargeboten wird. 

Eine Weiterentwickiung der Erfindung ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Strukturelemente uber holographi- 
sche Belichtung hergestellt werden. 

Altemativerweise wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, 
daB die Strukturelemente in einem PrageprozeB oder einem 
SpritzguB hergestellt werden. 

ErfindungsgemaB kann vorgesehen sein, daB die Struktur- 
elemente periodisch oder stochasdsch hergestellt werden. 

Mit der Erfindung wird auch vorgeschlagen, daB das Ma- 
terial der Oberflachenschicht verhaltnismaBig harter als das 
Kunststoffmaterial der Tragerplatte ausgebildet wird. 

ErfindungsgemaB kann vorgesehen sein, daB die Oberfla- 
chenschicht und/oder die Strukturelemente aus organischem 
Material, vorzugsweise aus Si0 2 , hergestellt wird bezie- 
hungsweise werden. 

Weiterhin wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB die 
Oberflachenschicht und/oder die Strukturelemente aus poro- 
sem Material, vorzugsweise umfassend eine Kerarnik und/ 
oder Sol-Gel-Schichten, hergestellt wird bzw. werden. 

Auch wird gemaB der Erfindung vorgeschlagen, daB die 
Kunststofftragerplatte aus Polymethylmethacrylat zumin- 
dest teiltransparent hergestellt wird. 

Bevorzugt ist erfindungsgemaB, daB die Deckfolie aus 
elastischem Material, vorzugsweise aus Silicon, ausgebildet 
wird. 

ErfindungsgemaB wird bevorzugt vorgesehen, daB die 
Deckfolie aus einem Tragerfilm und einer Trennschicht auf- 
gebaut wird. 

Dabei wird vorgeschlagen, daB der Tragerfilm mit eine 
Hohe von bis zu 100 um, vorzugsweise aus Polyester, aus- 
gebildet wird. 

Femer kann nach der Erfindung auch vorgesehen sein, 
daB die Trennschicht aus Toluol, Ethanol und/oder Ester- 
wachs ausgebildet wird. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die dem Betrachter abgewandten Sei- 
ten der Kunststofftragerplatte zumindest bereichs weise mit 
einer weiteren Pragefolie beschichtet wird, die eine metalli- 
sche Wirkschicht umfaBt. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB auf die Seite der metal- 
lischen Wirkschicht der Kunststofftragerplatte zumindest 
eine Farbschicht aufgebracht wird. 

Femer wird mit der Erfindung ein Displayelement mit ei- 
ner erfindungsgemaB beschichteten Kunststofftragerplatte 
gclicfcrt, bei dem die Oberflachenschicht cine selbstreini- 
gende Oberflache darstellt, die vorzugsweise zusatzlich 
kratzfest ist und/oder Antireflektionseigenschaften aufweist. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB die metal lische Wirk- 
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schicht und/cxler die zumindest eine F^Q^cht zum Dar- 
bieten einer Botschaft, insbesondere einer Werbebotschaft, 
dient bzw. dienen. 

Der Erfindung liegt somit die uberraschende Erkenntnis 
zugrunde, daB Pragefolien derart zur Oberflachenkonditio- 
nierung verwendet werden konnen, daB Tragerplatten aus 
herkommlichem Kunststoff auf einfache, haltbare und ko- 
stengunstige Weise selbstreinigend werden. Das erfindungs- 
gemaBe Beschichtungs verfahren weist zudem folgende Vor- 
teile auf: 

Es konnen beliebig gefomite KunststofYoberflachen mil 
selbstreinigende Eigenschaften versehen werden; 
eine Pragefolie kann blasenfrei und glasklar transparent auf- 
gebracht werden, so daB insbesondere auch transparenten 
Gegenstanden selbstreinigende Eigenschaften verliehen 
werden konnen; und 

aufgepragte Folien weisen eine hohere Haftung als kaltver- 
klcbtc Folien auf, wobci aufgrund der crhohtcn Haftung zur 
Tragerplatte beispielsweise eine nachtragliches Verformen 
der beschichteten Tragerplatte moglich ist und die Haltbar- 
keit der Beschichtung gewahrleistet ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der bevorzugte 
Ausfuhrungsformen der Erfindung anhand von schemati- 
schen Zeichnungen im einzelnen beispielhafl beschrieben 
werden. Dabei zeigt: 

Fig. la eine Teilschnittansicht einer erfindungsgemaB be- 
schichteten Tragerplatte, ohne abgezogene Deckfolie; 

Fig. lb eine Teilschnittansicht einer weiteren erfindungs- 
gemaB beschichteten Tragerplatte, ohne abgezogene Deck- 
folie; 

Fig. 2 eine Ansicht wie in Fig. la Oder lb, mit abgezoge- 
ner Deckfolie; und 

Fig. 3 eine Teilschnittansicht einer anderen erfindungsge- 
maB beschichteten Tragerplatte, mit zusatzlicher rucksei ti- 
ger Beschichtung. 

Wie den Fig. la und lb zu entnehmen ist, wird erfin- 
dungsgemaB auf eine Tragerplatte 10, vorzugsweise aus Po- 
lymethylmethacrylat, eine Pragefolie aufgebracht, die eine 
Klebeschicht 12, eine Oberflachenschicht 14 und eine Deck- 
folie 16 aufweist. Die Oberftachenschicht 14 weist dabei aus 
hydrophobem oder haltbar hydrophobiertem Material, um- 
fassend z. B. SiC>2, bestehende Strukturelemente 15 in einer 
Hohe von im Schnitt ca. 10 um und einem Abstand von im 
Schnitt 20 um zueinander auf, wobei die Strukturelemente 
15 vorzugsweise direkt auf der Klebeschicht 12 ausgebildet 
sind. Die Deckfolie 16 besteht beispielsweise aus elasti- 
schein Material, siehe Fig. la, oder aus einem TragernTm 
16a, wie aus Polyester, und einer Trennschicht 16b, wie aus 
Toluol, Ethanol und Esterwachs, die innig mit. dem Trager- 
film 16a verbunden ist und sich beim HeiBpragen vollig auf- 
lost, siehe Fig. lb. Solch eine Deckfolie 16, 16a, 16b sorgt 
dafiir, daB beim Aufpragen der Pragefolie die Strukturele- 
mente 15 nicht zerstort bzw. unbrauchbar gemacht werden 
und wird nach dem Pragevorgang abgezogen, so daB die 
Strukturelemente 15 die Oberflachenstrukturen der be- 
schichteten Tragerplatte 10 bestimmen, wie in Fig. 2 darge- 
stellt. 

AuBerdem kann durch geeignete Harte des Materials der 
Strukturelemente 15 dafiir Sorge getragen werden, daB die 
Oberflachenschicht 14 nicht nur selbstreinigend, sondern 
zudem kratzfest ist. Durch Auswahl der Geometric der 
Strukturelemente 15 kann ferner ein gewunschter Mattie- 
rungseffekt sowie Antireflexionseigenschaften erzielt wer- 
den. 

ErfindungsgemaB beschichtete Tragerplatten eignen sich 
insbesondere zur Verwendung in Displayelementen zur Dar- 
bietung einer Werbebotschaft . Zu diesem Zweck wird auf 



[ier JUeoes 



eine transparente Kunstsiofm^»latte 10' erfindungsge- 
maB eine Pragefolie aus einer HeDeschicht 12', einer Ober- 
flachenschicht 14', mit Strukturelementen 15' und einer 
Deckfolie auf der einem Betrachter zugewandten Vorder- 

5 seite aufgebracht, wahrend zudem auf die dem Betrachter 
abgewandte Ruckseite der Tragerplatte 10* eine weitere Pra- 
gefolie aufgebracht wird, die eine Klebeschicht 18, eine me- 
tallische Wirkschicht 20 und eine Farbschicht 22 aufweist. 
Dabei ist zumindest die metallische Wirkschicht 20 ledig- 

10 lich bereichsweise aufgebracht, wie, beispielsweise, in der 
DE 38 08 689 CI offenbart, um eine Werbebotschaft darzu- 
bieten. Auch kann die Farbschicht 22 den an sich durch die 
metallische Wirkschicht 20 bewirkten Farbton in einen an- 
deren Farbton umwandeln, wie in der DE 42 24 463 C 1 of- 

15 fenbart 

Solche Displayelemente eignen sich insbesondere fiir die 
AuBenwerbung, beispielsweise in Form von Arnpelschalen, 
die in ihrcm Inncrcn zusatzlich cine nicht dargcstclltc Licht- 
quelle aufweisen, um unterschiedlichste Licht- und Farbef- 

20 fekte hervorrufen zu konnen, was die Aufmerksamkeit eines 
Betrachters lockt. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnun- 
gen sowie in den Anspruchen offenbarten Merkmale der Er- 
findung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kom- 

25 binalion zur Verwirklichung der Erfindung in ihren ver- 
schiedenen Ausfuhrungsformen wesendich sein. 

Bezugszeichenliste 

30 10, 10* Tragerplatte 

12, 12' Klebeschicht 

14, 14' Oberflachenschicht 

15, 15' Strukturelement 

16 Deckfolie 
.15 16aTragerflim 

16b Trennschicht 

18 Klebeschicht 

20 metallische Wirkschicht 

22 Farbschicht 
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Paten tanspriiche 

1 . Verfahren zum Beschichten einer Kunststoff trager- 
platte mit folgenden Verfahrensschritten: 
Aufbringen einer Pragefolie zumindest auf die einem 
Betrachter zugewandte Seitenflache der KunststofYtra- 
gerplatte (10, 10*), wobei die Pragefolie eine Klebe- 
schicht (12, 12 ), eine Oberflachenschicht (14, 14') und 
eine Deckfolie (16) umfaBt, 

Verbinden der Pragefolie mit der KunststofTtragerplatte 
(10, 10') unter Einwirkung von Druck und Wanne in 
einem Prage verfahren, und 

Ablosen der Deckfolie (16), so daB die beschichtete 
Oberflache der Kunststofftragerplatte (10, 10') durch 
die Oberflachenschicht (14, 14') gebildet wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

die Oberflachenschicht (14, 14') mit aus hydrophobem 
und/oder haltbar hydrophobiertem Material bestehen- 
den Strukturelementen <1 5, 15') in einer Hohe von bis 
zu 100 um und einem Abstand von bis zu 200 um zu- 
einander ausgebildet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Strukturelemente (15, 15') der Oberfla- 
chenschicht (14, 14') auf einer Kunststofftlache ausge- 
bildet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kunstsloffflache von der Klebeschicht (12, 
12') dargeboten wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kunststoffflache von einer Kunst- 
storTolie aus Polyniethylmethacrylat dargeboten wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Strukturelemente 
(15, 15') uber holographische Belichtung hergestellt 
werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Strukturelemente (15, 
15') in einem PrageprozeB oder einem SpritzguB herge- 
stellt werden. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Strukturelemente 
(15, 15') periodisch oder stochasusch hergestellt wer- 
den. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Material der 
Obcrflachcnschicht (14, 14') vcrhaltnismaBig hartcr als 
das KunststorY material der Tragerplatte (10, 10') aus- 
gewahlt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflachen- 
schicht (14, 14') und/oder die Strukturelemente (15, 
15') aus organischem Material, vorzugsweise aus S1O2, 
hergestellt wird beziehungsweise werden. 

^10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Oberflachenschicht (14, 
14') und/oder die Strukturelemente (15, 15') aus poro- 
sem Material, vorzugsweise umfassend eine Keramik 
und/oder Sol-Gel-Schichten, hergestellt wirdbzw. wer- 
den. 

11. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststofttrager- 
platte (10, 10') aus Polymethylmethacrylat zumindest 
teiltransparent hergestellt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Deckfolie (16) 
aus elastischem Material, vorzugsweise aus Silicon, 
ausgebildet wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Deckfolie (16) aus ei- 
nem Tragerfilm (16a) und einer Trennschicht (16b) 
aufgebaut wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tragerfilm (16a) mit eine Hone von 
bis zu 100 urn, vorzugsweise aus Polyester, ausgebildet 
wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trennschicht (16b) aus Toluol, 
Ethanol und/oder Esterwachs ausgebildet wird. 

16. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die dem Betrachter 
abgewandte Seitenflache der Kunststofftragerplatte 
(10*) zumindest bereichsweise mit einer weiteren Pra- 
gefolie beschichtet wird, die eine metallische Wirk- 
schicht (20) umfaBt. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf die Seite der metallischen Wirk- 
schicht (20) der Kunststofftragerplatte (10) zumindest 
eine Farbschicht (22') aufgebracht wird. 

18. Displayelement, umfassend eine nach einem der 
vorangehenden Anspruche beschichtete Kunststofftra- 
gerplatte, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberfla- 
chenschicht (14, 14") eine selbsireinigende Oberflache 
darstcllt, die vorzugsweise zusatzlich kratzfest ist und/ 65 
oder Antireflexionseigenschaften aufweist. 

19. Displayelement nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die metallische Wirkschicht (20) 
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und/oder die zumindest eine Farbschicht (22) zum Dar- 
bieten einer Botschaft, insbesondere einer Werbebot- 
schaft, dient bzw. dienen. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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